
GESTIONE E SICUREZZA DEI 
CANTIERI CON USO DI 
INTELLIGENZA ARTIFICIALE

SICUREZZA



Perchè il digitale?
Le nuove tecnologie per la costruzione, 

conosciute come Contech 
(Construction Technologies), mirano a 

risolvere queste inefficienze attraverso 

l'introduzione di strumenti e dispositivi 

innovativi nei cantieri. 
• 20% ritardi
• 80% aumento costi 

Studio McKinsey 



Il potenziale 
dell’Intelligenza 
Artificiale in cantiere
migliorare la sicurezza dei cantieri e 

l'efficienza delle operazioni in ambienti 

critici.

• Monitoraggio dei cantieri da remoto

• Gestione della sicurezza fisica 

• Efficienza e legami con ERP e BIM, 

sostenibilità, aspetti legali e fiscali

Learn More



Monitoraggio 
da remoto dei 
cantieri



Semplice risposta a grandi problematiche: 
I Vantaggi

01

Migliore gestione remota del cantiere, 

migliori condizioni di sicurezza e riduzione 

dei costi per le visite in cantiere. Offriamo 

ai responsabili dei progetti un migliore 

equilibrio tra lavoro e vita privata con l'80% 

in meno di viaggi di lavoro. Gestione del 

progetto più semplice = più tempo libero

02

Riduzione costi di gestione e 

controllo su subappaltatori e 

operatori (es: identificazione mezzi). 

Il nostro servizio a supporto project 

manager aiuta a raggiungere il 

completamento anticipato

03
Integrazione con Sistema BIM 

(es:Utwin) per la digitalizzazione delle 

infrastrutture, integrazione con altri 

software di gestione cantieri ( Procore, 

Melawork, Dropbox,etc )

04
Supporto per conformità agli 

standard normativi di sicurezza in 

continua evoluzione. Notifiche 

sulla sicurezza sul lavoro tramite 

alert (es. alert meteo \ alert caschi 

mancanti \ accesso ad aree al di 

fuori dell'orario di lavoro, operaio 

sotto la gru, etc)



Semplice risposta a grandi problematiche: 
I Vantaggi

05
Una visione d’insieme indispensabile per 

gli investitori 06
Sistema scalabile, facile da 

implementare che crea valore 

tramite la qualità delle immagini

07
Mitigazione dei rischi e delle 

rilavorazioni grazie a documentazione 

e comunicazione efficiente e obbiettiva 

con tutti i membri del team

08 Possibilità di valutare il reale 

impatto delle condizioni 

atmosferiche 

09
Promozione e marketing delle 

competenze con foto e video dall’inizio 

alla fine del progetto 



Chi usa queste 
soluzioni?

01

Tipo di Impresa 

• General contractor

• Impresa committente

• Imprese di costruzione

• Consulenza ingegneristica

• Studi di architettura

• Società di consulenza aziendale

02

Aree aziendali

• Project management (tra cui 

ingegneri, architetti, geometri in 

cantiere)

• Impiantisti
• Committenti e Direzione Lavori
• Ufficio tecnico per migliorie gare 

d’appalto
• Enti certificatori
• Amministratore Delegato, CEO



Esempi di utilizzo 
nei cantieri

• Controllo periodico di più 

cantieri da remoto con i 

relativi avanzamenti e 

problematiche, evitando 

spostamenti periodici e 

ottimizzando i costi

• Archivio 

multimediale/storyboard, al fine 

anche di produrre immagini / 

video / informazioni per 

rendicontazioni mensili/report o 

per marketing.NB non si deve confondere 

con video sorveglianza con 

finalità di prevenzione furti e 

salvataggio video per le ultime 

24/48h. 



Cosa verifica il software di IA
Volume di attività presente su ciascun cantiere. 

grafici sull'andamento dei lavori, 
indice del livello di attività sul cantiere a scopo di valutazioni interne.

I dati sono ricavati da 

persone, numero e tipo di macchinari (escavatori, piattaforme aeree, rilevati nelle immagini
dinamicità degli stessi nel corso di una giornata lavorativa, 

valutati in base alle condizioni meteo presenti sul cantiere.

Sistema di ALERT, 

che invia tramite email o tramite la stessa piattaforma aggiornamenti sulle attività, segnalando eventuali cali in 

condizioni di lavoro ottimali. 

L’utilizzatore può configurare gli alert di sicurezza e attività da ricevere, questi verranno generati automaticamente 

dall’Intelligenza Artificiale. 



Rete neurale

Confronto del cantiere dopo 1 anno
Persone rilevate: 6 - Veicoli rilevati: 3
Escavatori rilevati: 1 - Edifici rilevati: 1

Allarmi inviati: persone sotto la gru
Meteo: Soleggiato (14°C) - Nuvoloso (18°C)



Rapportistica

I dati sono visualizzati in grafici che

• misurano l'andamento dei lavori 

•per giorno o per settimana, e 
sono accompagnati dai dati sulle condizioni       

meteorologiche per ogni giorno. 

•Facilita la supervisione dei lavori

•strumento utile alla compilazione del giornale di lavori del 
cantiere. (Potenzialmente attraverso una IA generativa)



I dati meteo e di inquinamento atmosferico sono incorporati automaticamente 
nelle analisi e nelle azioni 
•previsioni per le prossime 12 ore e 7 giorni, 
•dati attuali di temperatura, nuvolosità, umidità e pressione. 
•I dati vengono raccolti ogni ora e mostrati tramite grafici e tabelle,
consentendo di visualizzare lo storico del meteo e dell'inquinamento sul 
cantiere.

Si utilizza un modello di previsione meteorologica numerica che utilizza 
diverse fonti di dati: 
•-modelli globali
•-dati radar meteo
•-dati satellitari 
•-stazioni meteorologiche
Elaborazione attraverso l'algoritmo di IA in tempo reale
•qualità e accuratezza. 

L’importanza del controllo delle 
condizioni meteorologiche



L’importanza del controllo delle 
condizioni meteorologiche



Monitoraggio e valutazione da remoto 

cantieri multipli, da un unico link

Certificazione legale immagini (es. 

Blockchain), anche per redigere report 

( es. per controversie)

Video time lapse generati 

automaticamente o realizzabili in 

autonomia (con diverse sorgenti)

Offuscamento automatico 

persone/mezzi/aree tramite rete 

neurale istruita verticalmente 

Download, filtri, confronto o 

sovrapposizione immagini, e 

condivisione

AI applicata per molteplici funzionalità 

tra cui produttività del cantiere. 

Statistiche integrate.

Editor grafico immagini, unito ad altri 

tools per   area marketing 

direttamente online
Alert mancanza alimentazione e 

meteo; alert 

sui DPI (es. Mancanza di caschetti)

La soluzione - Features



La gestione della 
documentazione
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Sicurezza sul lavoro



Obiettivi nell’ambito 
della Salute e Sicurezza sul Lavoro



Conformità per la sicurezza



AI e Sicurezza sul Lavoro

Il software basato su rete neurale ottimizza la
sicurezza nei cantieri identificando
tempestivamente rischi come la mancanza di
dispositivi di protezione individuale e
avvertendo il coordinatore della sicurezza con
alert inviati direttamente dalla piattaforma alla
mail o al contatto telefonico fornito.







L’uomo a terra ed evacuazione 

• Rilevamento della condizione 

“uomo a terra”
in luoghi chiusi, anche in assenza di segnale GPS standard. 

•Gestione e ottimizzare dei i piani di evacuazione 

•fin tempo reale informazioni cruciali sul numero e sulla 

posizione delle persone disperse, 

•intervento più rapido e mirato.

•Controllo del transito in maniera efficiente e migliorare 

complessivamente la sicurezza e la gestione degli spazi.



WeTAG TAG BLE 5.1
Dispositivi per abilitare le soluzioni del lavoratore 4.0, 

indossabili con clip oppure occhiello e ricarica con USB C.

•HW e FW completamente proprietary

•Semplice da utilizzare e facilmente scalabile

•Piattaforma inerziale per verifica uomo a terra in base allo 

scenario d’uso del cliente

•Differenti moduli radio per abilitare soluzioni innovative in 

ambienti chiusi e all’aperto

•Applicativo SW per la configurazione

•Dimensioni: 60 x 45 x 18mm

Dispositivi per abilitare le soluzioni del lavoratore 4.0, 

indossabili al collo oppure collegati ad un portachiavi.

•HW e FW completamente proprietari

•Semplice da utilizzare e facilmente scalabile

•Basso costo e batteria sostituibile a lunga durata

•Tecnologia Bluetooth Low Energy 5.1 AoA

•Abilita il controllo transiti a mani libere di mezzi e persone

•Dimensioni: 30 x 60 x 15mm

Dispositivi indossabili



Esempio di ecosistema per la 
sicurezza fisica

•Su cloud o server locali

•Digitalizzazione del sito con piantine fornite dall’utilizzatore

•Configurazione del sistema

•Gestione multi sito e multi piano in un solo applicativo 

•Gestione Indoor & Outdoor con ricezione di allarmi

•API per integrazioni con soluzioni di terze parti

•Segnalazioni di allarmi tramite chatbot Telegram, WhatsApp, 

sms, telefonate, email

•Chiamate con risposta automatica in vivavoceStatistiche 

•1 uomo a terra e 153 incidenti sul posto di lavoro 

ogni 15 secondi 

•Perdita del 4% di PIL all’anno a seguito di incidenti 

sul lavoro (scioperi, sequestro impianti…)

•Sensori sulle persone 

•Sensori di impianto per geolocalizzare eventi di 

emergenza

•Applicativo SW per configurare e gestire l’intero 

Sistema

•Registrazione degli eventi su blockchain



Sono dispositivi che funzionano da «GPS indoor» per geolocalizzare 

eventi di emergenza in luoghi chiusi senza GPS

•Tecnologie Bluetooth Low Energy (BLE) e Ultra Wide Band (UWB)
•Il BLE non necessita di cablaggi, durata della batteria 5-7 anni, 

accuratezza a zone e controllo transiti a mani libere nella versione 

cablata con BLE 5.1

•UWB necessita di cablaggi, accuratezza < 1m, maggiore complessità 

nella progettazione

•Per la definizione dei quantitativi occorrono le mappe in scala del sito 

(jpeg, pdf) e sopralluogo tecnico

•Disponibili con rete mesh e/o comunicazione LORA / satellitare

Ancore per soluzioni interne



•Verifica in tempo reale il numero 
di presenti presso i punti di 

raccolta sensorizzati 

•Visualizzazione dei dispersi. 

•Tramite l’utilizzo di telecamere 3D 
stereo e algoritmi di IA è possibile 

verificare il numero di presenti 

all’interno di edifici e/o piani.

Gestione piani di evacuazione



Analitiche Video Real Time in AI
• Rilevamento della condizione “uomo a terra”

in luoghi chiusi, anche in assenza di segnale GPS standard. 

•Gestione e ottimizzare dei i piani di evacuazione 

•fin tempo reale informazioni cruciali sul numero e sulla posizione delle persone disperse, 

•intervento più rapido e mirato.

•Controllo del transito in maniera efficiente e migliorare complessivamente la sicurezza e la gestione degli spazi.



DPI monitoring
Questa soluzione si basa su algoritmi di Intelligenza Artificiale e ha l'obiettivo di aumentare il

livello di Safety garantito all’interno di compound industriali e non, intercettando eventuali 

potenziali pericoli durante lo svolgimento delle attività produttive.

In particolare, attraverso l’utilizzo di reti neurali complesse da cui sono state estratte le 

features necessarie al fine di riconoscere gli oggetti funzionali per le task, rendendo 

possibile lo sfruttamento di telecamere di videosorveglianza già esistenti e 

multivendor (Axis, Hikvision, Dahua, Bosh…).



Uomo a terra



Interazione uomo macchina



Interazione uomo macchina



Conteggio Mezzi e Persone

•Rilevamento e conteggio delle persone e 

dei veicoli presenti nelle immagini.

I dati raccolti vengono poi elaborati e 

riportati in un grafico accessibile all’utente. 

•Analisi del traffico sul cantiere e per 

ottimizzare i servizi. 

•Grafici forniscono dati sull’affluenza 

minima e massima di persone e mezzi nelle 

diverse fasce orarie.



Controllo delle violazioni
•Automazione del processo di ordinamento delle 

immagini 

•Individuazione con precisione delle potenziali 

violazioni in loco. 

•ruolo cruciale nel fornire informazioni dettagliate 

riguardo al momento, al luogo e alla natura di tali 
violazioni, permettendo così ai responsabili della 

sicurezza di agire prontamente. 

•Riconoscimento e valorizzazione dei successi dei 

team, 

•Attenuazione dei rischi sul lavoro 

•Individuazione dei punti critici che richiedono 

 



Esempio di come la rete neurale 
identifica le anomalie 



Casi di utilizzo - Infrastrutture 

I report forniti dal sistema possono fornire 

informazioni anche sull’intensità dell’attività in 

loco, i periodi di lavoro più produttivi e il 
numero di lavoratori. 

Tutti i dati forniti possono essere rapportati 

tra loro per comprendere i fattori che 
influenzano l’andamento del cantiere.



Principalmente realtà di medie e grandi 
dimensioni che seguono numerosi progetti situati 

a molti di km di distanza rispetto a chi li monitora 

da remoto. 

Raggiungere il cantiere assorbe tempo e 
risorse, generando un costo che invece diventa 

facilmente evitabile grazie al monitoraggio da 

remoto. 

Questo permette quindi a tutti i responsabili dei 

lavori di operare con molta più flessibilità, evitare 

gli spostamenti in loco  risparmiare tempo e 

Maggiore efficienza



Report intelligenti



Report intelligenti



Presentazione del progetto 
Report online



Report Online
Elmetti/Persone
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Integrazioni



Certificare le foto con valore legale in pochi 

secondi

•Marca temporale

•Firma digitale

•Verifica integrità

•Report tecnico

•GPS verificato

•Autenticità verificata

Applicare la certificazione dei dati 
alle foto in cantiere



Progetto in una visione 
trasversale



Gestione cantieri da remoto
1. Foto e video georeferenziati

2. Archivio documentale del cantiere

3. Analisi e classificazione dati con Intelligenza Artificiale dedicata al cantiere

4. Sopralluoghi, libretti misure e verbali di cantiere notarizzati con Blockchain
5. Ispezioni in Live Streaming 

6. Gestione cantieri tramite portale GIS o BIM integrato

7. Integrazione con sistemi legacy









Aspetti legali e privacy relativi 
all’utilizzo dell’Intelligenza 
Artificiale nei cantieri



Gestione privacy con l’Intelligenza 
Artificiale

01
Grazie all’utilizzo di reti neurali istruite sui 

cantieri, il software è in grado di 

individuare e offuscare in tempo reale dati 

sensibili quali volti, corpi, targhe, veicoli o 

intere aree esterne al cantiere. Le 

immagini vengono offuscate prima di 

essere inviate al server.

02
Tutti i parametri sono impostati in 

base alle esigenze di ogni cliente e 

al campo di applicazione del 

dispositivo.

03 08
Sempre più aziende e lavoratori 

sono contrari all’utilizzo di sistemi 

di sorveglianza sul posto di lavoro: 

la nostra soluzione è 

concettualmente diversa; i 

dispositivi scattano foto ad 

intervalli regolari, ad esempio 2-5 

minuti, queste poi vengono 

immediatamente offuscate, 

rispettando i bisogni di tutte le 

parti. 

Il sistema garantisce la privacy dei 

lavoratori come descritto nella 

normativa europea GDPR e l’art.4 dello 

Statuto dei Lavoratori o per normative 

locali in paesi extra Ue.



Gestione cantieri da remoto



Per rendere le riprese compliant con il GDPR in cantiere si può 

utilizzare l’offuscamento. 

L’effetto applicato è leggermente sfumato per non avere un 

contrasto netto tra pixel offuscati e pixel non offuscati, di forma 

rettangolare o ellittica. 

Quest’ultima è la più utilizzata per l’offuscamento di persone 
poiché segue perfettamente i lineamenti, risultando 

esteticamente gradevole.

Offuscamento volti e corpi



L’offuscamento aree serve a garantire la privacy nei cantieri e 
intorno ad essi. 

Avviene infatti una volta definiti i punti che compongono il 

perimetro dell’area/e da offuscare. L’area definita verrà offuscata 
in tutte le immagini scattate dal dispositivo. 

Questa caratteristica è molto importante per offuscare le zone 
non inerenti al cantiere, come quelle residenziali.

Offuscamento aree



Il software sfrutta l’intelligenza artificiale per offuscare veicoli e 

targhe in maniera automatica. 

Questo permette di rendere irriconoscibili le informazioni 

classificate come “dati personali” dalle normative vigenti per quel 

che riguarda il GDPR nei cantieri.

Offuscamento targhe e veicoli



Ing. Damiano Bauce
Mail: damiano@timelapselab.com

Tel: +39 347 824 7830

Uffici: Via Solferino e San Martino 14, 46100 Mantova 

(MN) — Viale Vittorio Veneto 6, 20124, Milano (MI)

Contatti
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