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Impact loads

Tratto da :
Peter O.K.Krehl «History 
of Shock Waves, 
Explosions and Impact»
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Fenomeni transitori/Impact Engineering

William T. Thomson
«Vibrazioni meccaniche»

Impact Engineering : è un settore relativamente 
recente dell’ingegneria strutturale che studia la 
risposta delle strutture o dei corpi in generale 
sottoposti a carichi dinamici provocati da 
esplosioni, collisioni (crash tests) o altri eventi da 
impatto.

Il termine è stato coniato nei primi anni ‘80 e la 
prima conferenza sull’argomento risale al 1992.

Lo studio dei fenomenti di impatto si ritrova 
comunque anche in epoche precedenti in svariati  
settori, marcatamente quelli legati all’industria 
bellica.
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La protezione dalle cadute dall’alto con sistemi dedicati 
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La protezione dalle cadute dall’alto con elementi di ponteggio (prima...)
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La protezione dalle cadute dall’alto con elementi di ponteggio (adesso)
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Top Side Protection / Elementi di interfaccia / Ponteggio

Protezione (TSP)

Interfaccia

Ponteggio
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Top Side Protection : prove sperimentali sulla protezione
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Top Side Protection : verifica dell'idoneità strutturale mediante metodi analitici

Gli studi degli effetti dai carichi di 
impatto sono in genere riservati 
all'ambito accademico o ai settori 
industriali di notevole rilevanza (ad 
es. aeronautico o automotive).

Rispetto al passato però l'impegno 
correlato a indagini di questo tipo, 
grazie agli sviluppi dell'informatica 
distribuita, si è molto ridotto in 
termini di tempi e costi.

Si segnala infine uno strumento 
"open" col quale ci si può cimentare 
con "relativa" facilità.
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Interfaccia

Fa parte integrante dei prototipi 
sottoposti a prova sperimentale e in 
linea di massima l'esecuzione della 
prova include la verifica dell'idoneità 
strutturale.

Si può però pensare di estendere i 
metodi analitici anche all'interfaccia, 
almeno fino ai punti di collegamento 
col ponteggio sottostante.
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Ponteggio

La protezione di sommità è sostenuta da un 
ponteggio che può assumere configurazioni 
anche molto diverse a seconda dell'opera 
servita. 

Resta il divieto di utilizzare elementi di 
sistemi di ponteggio differenti nella stessa 
struttura temporanea realizzata in cantiere, 
tradotto significa che TSP, interfaccia e 
ponteggio dovranno essere realizzati con 
elementi appartenenti alla stessa 
autorizzazione ministeriale.
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Ponteggio
Le prove sperimentali devono essere 
eseguite in modo da registrare 
l'andamento temporale della forza 
trasmessa al ponteggio nei punti di 
interfaccia. 

Ciò in linea teorica consente un'analisi 
di tipo "time-history" che coi software 
attualmente disponibili sul mercato è 
possibile, anche se mediamente 
impegnativa.
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Ponteggio

Fstat

Fstat

Un modo più semplice per la verifica 
strutturale del ponteggio è quello di 
applicare delle forze statiche nei punti 
di interfaccia.

In questo caso però la difficoltà risiede 
nella valutazione dei valori statici 
equivalenti che occorre desumere dai 
grafici temporali.

Le trattazioni teoriche, anche nei testi 
specializzati di maggior riferimento, 
sono di un aiuto relativo tenendo 
presente che l'approccio è in genere 
alquanto conservativo.
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Conclusioni

La norma UNI 11927 riempie un vuoto a cui corrispondeva 
una serie di criticità nel considerare il problema della 
sicurezza di chi opera su coperture di sommità, soprattutto a 
forte pendenza.

Rimane aperta la questione della verifica strutturale del 
ponteggio, per la quale come si è visto esistono metodi di 
indagine con diversi livelli di raffinatezza inversamente 
proporzionali alla necessità di predisporre interventi 
sostanziosi di irrobustimento.

Uno sviluppo futuro potrebbe essere rappresentato 
dall'adozione di dispositivi attualmente estranei alla tecnica 
del ponteggio quali gli ammortizzatori, peraltro di uso 
comune laddove si riscontrino carichi di natura dinamica.
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E per finire... stiamo in guardia

Max Weber 

(1864-1920)

"Un esperto è una 

persona che sa 

sempre di più su 

sempre di meno, 

fino a sapere tutto 

di nulla."
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