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(*) Alcuni hanno Detettore 18x24;

(**) Alcuni non sono dotati di Software dedicato per Protesi Mammarie;

Gestione delle Pazienti con seni grandi o portatrici di Protesi mammarie (contenimento della dose)

(***) I 2 Mammografi CR utilizzati nel programma di Screening di Bologna, verranno sostituiti con Mammografi DR nel corso del 2019

Tipologia
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Le Dosi Somministrate
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NOTE: Limits reported in EFOMP Mammo protocol March 2015 are derived from European Guidelines for quality assurance in  breast cancer screening and diagnosis – IV Edition Supplements 2013



• I sistemi "aggiornabili" sono upgradabili a Tomosintesi mediante il "solo" aggiornamento Software

• Alcuni dei Sistemi solo 2D possono essere aggiornati alla modalità Tomosintesi ma solo attraverso modifiche Hardware
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SOLO ESAMI CONVENZIONALI 2D

ESAMI CONVENZIONALI 2D

AGGIORNABILE A ESAMI 3D (*)

ESAMI CONVENZIONALI 2D ED ESAMI

3D (TOMOSINTESI)

I Sistemi DR



Caratteristiche Dosimetriche Tomosintesi

✓ Tutte le Tomosintesi inserite nel Percorso Clinico rispettano le 

indicazioni dosimetriche riportate nella Linee Guida Euref(***);

✓ Le misure(**) di Dose Ghiandolare Media, effettuate sui 

sistemi di Tomosintesi in uso, evidenziano un suo aumento, 

rispetto al valore ottenuto per la sola Proiezione 2D, compreso 

nell’intervallo +0%  - +50%(*);

(***) European Guidelines for quality assurance in breast cancer screening and diagnosis –

IV Edition Supplements 2013

(*) Alcuni Costruttori hanno ottimizzato i Sistemi per ottenere la stessa dose erogata con una 

proiezione 2D, altri hanno scelto di ottimizzare la visibilità delle lesioni sospette e delle 

microcalcificazioni nei seni densi, erogando una dose significativamente maggiore rispetto 

alla proiezioni 2D.

(**) Su Fantoccio Standard (PMMA 45 mm) equivalente ad un seno di spessore 53 mm 

mediamente denso 

✓ Sono in corso studi per valutare la qualità dell’immagine 2D 

sintetica rispetto alla 2D reale.
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ESAMI CONVENZIONALI 2D ED ESAMI 3D (TOMOSINTESI)

ESAMI CONVENZIONALI 2D AGGIORNABILE A ESAMI 3D (*)

(*) Con l’aggiornamento, previsto a Modena nel 2019, tutti i Centri di II Livello disporranno di almeno una Tomosintesi

Tomosintesi nei Centri di II° Livello



CESM nei Centri di II° Livello

✓ Non tutti i Centri di Screening Mammografico di II Livello dispongono attualmente di almeno un’apparecchiatura 

aggiornabile con la modalità Contrast Enhanced Spectral Mammography (CESM).

✓ 1 Centro ha installato e in uso clinico 4 CESM.

✓ 2 Centri hanno installato questa modalità ma non è ancora in uso clinico.
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Mammografi con CESM installata, ma non in uso clinico

Mammografi aggiornabili a CESM

Mammografi con CESM installata e in uso clinico



CESM

• Iniezione mezzo di contrasto (m.d.c.) iodato

• Intervallo temporale per up-take m.d.c.

• Acquisizione di due immagini Dual-Energy:

-Bassa energia (LE – parametri espositivi di una mammografia 2D) 

-Alta energia (HE – elevate tensioni (45-49 kV) e filtrazione (Cu))

• Generazione immagine ricombinata che esalta le aree con maggiore up-take del m.d.c.

Semin Ultrasound CT MRI 39:70-79 © 2018 Elsevier Inc

Le Valutazioni Dosimetrie effettuate nei Centri che impiegano CESM(*) mostrano un 

incremento della Dose Ghiandolare Medica totale per le due esposizioni compreso tra il 20% 

ed il 50% rispetto al valore per una singola esposizione 2D.

Questi valori rispettano comunque i Limiti indicati dalle Linee Guida Euref per la Proiezione 

2D. 

(*) Breast Radiation Dose With CESM Compared With 2D FFDM and Tomosynthesis Mammography AJR:208 pp.362-372, February 2017
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